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1. はじめに 
本校における研究テーマでは大規模な計算処理を

必要とするものが数多く存在する．一方，本校をは

じめ多くの高専には大学のような計算機センタが存

在せず，大規模な計算処理を可能とする計算システ

ムが強く望まれている．そこで，現在本校では数多

く存在する演習用 PC の遊休時間を有効利用するた

めに，ジョブスケジューラ Condor[1]を用いたデス

クトップグリッドシステムの構築を計画している． 
本研究では構築中のグリッドシステムの性能評価

を目的とし，ジョブの実行時間を正味時間とオーバ

ーヘッドに分離抽出する方法を提案する． 

2. 時間抽出方法 
 本研究で提案する時間抽出方法の概要を図 1 に示

す．Condor では，ジョブ投入後の一連の動作がジ

ョブ実行PC上のログファイルStartLogに秒単位で

記録される．我々は，このログ情報と Condor の処

理を対応づけ，ジョブの実行時間を正味時間，通信

時間およびその他オーバーヘッドの 3 つの時間に分

割して推定する． 

ジョブの受理

ジョブの実行開始

ジョブの実行完了

終了

Changing activity: Idle -> Busy

received command 404
(DEACTIVATE_CLAIM_FORCIBLY)

Changing activity: Busy -> Idle

＜Condorの処理＞ ＜StartLogの記述＞

マッチング received command 440 (MATCH_INFO)

実行ファイル転送 Remote job ID is 71.0

通信時間

正味時間

オーバーヘッド

オーバーヘッド
計算資源への
リクエスト

received command 442 (REQUEST_CLAIM)

 
図 1. 時間抽出の概要 

3. 数値実験 
提案する時間抽出方法の正しさを検証するために，

ソートプログラムの実行時間を測定する実験を行う．

実験では Condor(ver.6.6.11)を導入した 1 台の PC
を Central Manager および Pool 内 PC として使用

する．また，ソートアルゴリズムとしてバブルソー

トを C 言語で実装し，入力ファイルのデータ量を調

整することでファイルサイズを 10M，50M，100M

バイトに変更する． 
以上の実験環境で各入力ファイルサイズに対して

プログラムの実行時間を測定し，その結果を表 1 に

示す． 

表 1. 実行時間の抽出結果(1) 
 10MB 50MB 100MB
正味時間 41sec 236sec 457sec
通信時間 1sec 0sec 0sec 
その他オーバーヘッド 3sec 4sec 4sec 

表 1 の結果よりオーバーヘッドがデータ量に関わ

らずほぼ一定であることがわかる．特に，このオー

バーヘッドの中で，通信時間はファイルサイズによ

らず一定でかつほぼ 0 である．一方，正味時間はフ

ァイルサイズに比例して変化している．以上の結果

より，正味時間に通信時間が含まれているのではな

いかと予想される．そこで，このような予想のもと

で次の追実験を実施する． 
追実験では入力ファイルサイズに処理時間が依存

せず一定となるようなプログラムを使用する．これ

により入力ファイルサイズに関係なく正味時間が一

定になるため，正味時間に通信時間が含まれている

ことを判別できる．追実験の結果を表 2 に示す．表

2 の結果より，正味時間に通信時間が含まれている

ことがわかる． 
表 2. 実行時間の抽出結果(2) 

 10MB 50MB 100MB
正味時間 6sec 8sec 16sec 
通信時間 1sec 0sec 0sec 
その他オーバーヘッド 3sec 4sec 3sec 

4. おわりに 
本研究では Condor の処理とログ情報を対応づけ，

ジョブの実行時間を正味時間とオーバーヘッドに分

離抽出する方法を提案した．ソートプログラムの実

行時間を測定する簡単な実験結果から，正味時間に

オーバーヘッドの大半を占める通信時間が含まれて

いることがわかった． 
今後の課題として，他のログ情報を併用した実行

時間の抽出方法を検討していきたい． 

参考文献 
[1] Douglas Thain and Miron Livny: "Building 

Reliable Clients and Servers", The Grid: 
Blueprint for a New Computing Infrastructure 
2nd edition, pp.285-318, Morgan Kaufmann, 
2003. 


	5504
	1. はじめに
	2. 時間抽出方法
	3. 数値実験
	4. おわりに
	参考文献


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


