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ビスマス・テルライドの結晶構造 
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１．はじめに 

 主として冷却用の熱電半導体として広く用いられ

ているビスマス・テルライド（Bi2Te3）の結晶構造の

詳細を調べることを目的として、物理的気相輸送

法によって育成されたBi2Te3単結晶について背面

反射Laue法で観察を行った。その結果、育成され

た単結晶にはc面内に格子不整合が存在し、その 
大きさは２～４°以下であることがわかった。 
 
２．概要 
 室温以下の熱電変換材料として優れている

Bi2Te3化合物は三方晶系R3mの結晶対称性を持

つが、通常はa=0.43852nm、c=3.0483nmの六方晶

系として記述されている。図 1(a)はBi2Te3の結晶構

造を示したものである。黒玉はTe、白玉はBi原子を

表す。各層中の原子の数は六角形セルの外側に

示される。図１(b)に示すようにBiおよびTeの六角対

称原子層が＜１１１＞方向（c軸方向）に積層してお

り、Te-Te間の結合はVan der Waars力によるためc
面内で著しいヘキ開性を示す。Bi-Te[2]は共有性

イオン結合によって結合し、Te-Te[1]は弱いイオン

結合である。このため、純度の高い単結晶育成す

ることは非常に困難である。 

 
図 1 Bi2Te3結晶構造 

３．実験方法 
 物理的気相輸送法により得られたBi2Te3の単結

晶に連続X線を入射させ背面反射Laue像を観察し

た。図 2 に示すように試料とフィルムをセットした。

結晶試料とフィルムとの距離は 2.5cmとした。Feタ

ーゲットの密閉管球を用い、30kV、30mAの条件で

1 時間露光させた。その結果得られたLaue像を図 3

に示す。 

 
図 2 Laue カメラ 
４．結果 
得られた Laue 像写真から、斑点をステレオ投影を

作成した結果、(a)は 2 度(b)は 4 度の格子不整合が

それぞれ観察された。 

 
図３ Laue 写真 
(a)では斑点が一つであったのに対し、(b)で斑点が

縦に短い間隔で複数並んでいた。 
 結晶形と格子不整合の関係については、(a)より

も（ｂ）の方が、厚いことが関係するのではないかと

思われる。 
５．今後の発展 
 今回の研究で回析斑点が複数に割れて出ている

ものが観察された、今後、他の結晶を同じ方法で

観察し、他の結晶でも(b)のような格子不整合が出

てくるのかどうか,またその結晶がどのような形をし

ているのかを調べていく必要がある。 
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