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1． はじめに 

本研究室では，演習用 PC を用いた大規模計

算システムの構築を計画している[1]．本研究で

は，ネットワーク上の異なるセグメントに存在

する演習用PC を管理するためにHTTP 通信に

よるカプセル化を導入し，カプセル化によるオ

ーバヘッドを明らかにする．  
 

2． 提案するグリッドシステム 
本校は，その性質から演習室に多くの PC を

持っている．これらの PC の多くは過去の調査

より遊休状態にあることがわかっている．そこ

で，遊休状態の PC を利用した大規模計算環境

を構築する目的で，タスクスケジューラCondor
を用いたデスクトップグリッドの構築を計画し

ている[1]．このグリッドシステムは，タスクを

投入する SM とそのタスクを実行する EM，お

よびEMへのタスク割当てを制御するCMから

構成される(図 1)． 

 
図 1 グリッドシステムの概要 

 
EM が配置される各演習室はネットワーク上

の異なるセグメントに存在しており，セグメン

ト間の通信をできない．そのため，グリッドシ

ステムを運用する場合，セグメントを超えたタ

スクの管理ができない状況にある．すなわち，

各セグメントに CM を用意し，各セグメント内

のEMにしかタスクを割当てることができない． 
そこで，本研究では SOAP（Simple Object 

Access Protocol）を Condor に適用し，グリッ

ドシステム上の通信を HTTP 通信でカプセル

化する．その結果，セグメントを超えたタスク

の管理が可能となる．しかし，HTTP 通信でカ

プセル化することによる通信上のオーバヘッド

が心配となるため，オーバヘッドを数値実験に

より明らかにする． 

3． 実験 
実験環境を図 2 に示す．実験では，100MB，

300MB，500MB，800MB，1GB のデータのク

イックソートをタスクとして用いる．各タスク

の実行時間を 10 回測定する．図 3 では，(1)SO
AP あり（SM：研究室セグメント，EM：セグ

メント B），(2)SOAP あり（SM：研究室セグメ

ント，EM：セグメント C），(3) SOAP なし（S
M，EM，CM：セグメント A）の 3 通りの実行

速度の平均値と直線回帰の結果を示す．直線回

帰の切片よりオーバヘッドが 20 秒程度である

ことがわかる． 

 
図 2 SOAP による Condor 構築環境 

 
図 3 クイックソート実行時間の平均値と直線回帰 

 
4． おわりに 

本研究では，異なるネットワークセグメント

に存在する演習室 PC を大規模計算システムの

資源として利用するために，SOAP を Condor
に導入した．数値実験の結果，SOAP による通

信のカプセル化によるオーバヘッドは，SOAP
を使用しない場合のものとほぼ等しくなること

が明らかになった． 
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