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１１１１....    はじめにはじめにはじめにはじめに    
近年，オールメタル対応 IH クッキングヒー

タが普及している。IH クッキングヒータは，原
理的に加熱コイルと鍋の間に浮力が発生する。
そこで，アルミ製浮力低減プレート[1][2]を使用
して鍋が浮かないように対策をしている。 

そこで，本研究では浮力低減の新技術を開発
するための基礎段階として，浮力低減プレート
の有無およびプレート金属の種類が浮力に与え
る影響を実験により明らかにした。 

２２２２....    IHクッキングヒータクッキングヒータクッキングヒータクッキングヒータにおけるにおけるにおけるにおける浮力浮力浮力浮力のののの発生発生発生発生    
加熱コイル上にアルミ板を置くと，電磁誘導

により浮力が発生する。そこで，図 1 のように
加熱コイル上に固定されたアルミ製浮力低減プ
レートを配置する。この浮力低減プレートは，
加熱対象へ向かう磁束の一部を遮ることで浮力
を低減させる効果がある。しかし，浮力低減プ
レート自体が発熱することや，電力変換効率の
低下などの諸問題がある。浮力低減プレートは，
鍋が静止し且つ発熱の少ないものが望まれる。 

３３３３....    実験実験実験実験方法方法方法方法            
3.1 アルミ板を用いた水平移動距離の測定 

  既存のアルミ製浮力低減プレートの浮力低減効
果を把握するために，浮力低減プレートを使用し
た場合と使用しない場合の浮力（水平移動距離）
を測定する。図 1 の加熱対象を直径 200mm，厚み
0.5mm の円形アルミ板とする。そして，加熱コイル
の印加電圧を 80Vから 110Vまで変化させたときの
アルミ板の水平移動距離を測定する。加熱コイル
は，直径 188mm，厚み 10mm，1000 回巻である。 

3.2 アルミ鍋を用いた浮力の測定 
浮力低減プレートの有無，およびプレート金

属の種類が浮力に与える影響を測定する。ここ
では，プレート金属の比較対象として既存のア
ルミと抵抗率の低い銅を使用した。 

図 1 の加熱対象をアルミ鍋にして，加熱コイルの
印加電圧を 80Vから 110Vまで変化させる。その際，
鍋が動き出したら静止するまで鍋の中に水をいれ
る。そして，鍋が静止した状態の重さを量ることで
浮力を算出する。 

４４４４....    実験結果実験結果実験結果実験結果    
図 2 にアルミ板を加熱したときに発生する浮

力（水平移動距離）の測定結果を示す。アルミ
製浮力低減プレートを使用することで，アルミ
板が静止する程度まで浮力が軽減されているこ
とがわかる。 

図 3 と図 4に入力電力を変えた場合のアルミ
鍋にかかる浮力を示す。コイル電流周波数 50Hz
の場合は，アルミ製浮力低減プレートに比べて
銅製の方が浮力の低減効果が大きい。しかし，
コイル電流周波数 60Hz は，銅製よりもアルミ
製の方が浮力を最小限に抑えられている。 

５５５５....    まとめまとめまとめまとめ    
異種金属の浮力低減プレートを用いて浮力低

減に関する基礎実験を行った。その結果，電流
周波数と金属プレートの種類によって浮力低減
効果が異なることを明らかにした。さらに，浮
力低減プレートの金属に銅を使用しても浮力低
減効果が得られることが判明した。銅はアルミ
より抵抗率が低いので，浮力低減プレート自体
の発熱を少なくできる期待がある。 

今後は電流周波数の高周波化を行い，発熱の
少なく、電力変換効率の高い浮力低減プレート
の検討を行う予定である。 
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図 1 IHクッキングヒータにおける浮力の発生 

   

図 2 電流周波数 50Hzの水平移動距離 図 3 電流周波数 50Hzの浮力低減効果 図 4 電流周波数 60Hzの浮力低減効果 

 


