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１．はじめに 

住空間の電気機器からは電界・磁界が放射され、

空間に捨てられている。本研究室の先行研究では、こ

の電界・磁界に着目した高齢者見守りへ応用するた

めのスイッチングシステム構築に関する研究がなされ

てきた。先行研究の実験から、人体が受信部に接触

すると受信電圧が高くなることが確認されている。これ

は人体が受信部の一部となり、受信部の長さや面積

が増大することで電圧上昇するためと考えられる[1]。 
本研究では、日常生活において人が最も触れやす

いと考えられるドアノブに、人体が接触した際の電圧

変化をトリガ信号としたスイッチングシステムについて

の検討を行う。 

２．検討内容 

先行研究から、住空間内のスイッチングシステムで

使用するドアノブから得られる電流値は、μAオーダ

ーであることが分かっている。本研究では、ドアノブか

ら得られる信号を増幅させるためにトランジスタを用い

た。そして、トランジスタの電源部(Vcc)に環境発電源

を用いることが可能かどうかの検討を行った。 
検討は以下の2点について行った。 

(1)人体の接触・非接触の判別 
住空間でドアノブに接触、非接触時に電圧差が生

ずる。ドアノブに人体が触れたことを感知するために

は、人体が接触しているとき、接触していないときのド

アノブから得られる電圧差が得られなくてはならない。

本検討ではトランジスタ回路を使用し、増幅したドアノ

ブから得られる電圧を、接触しているとき、接触してい

ないときで測定し比較する。また、トランジスタの倍率

を求めることで、トランジスタが動作しているかの確認

を行う。 
 
(2)環境発電源を想定したスイッチングシステムの動作 

環境発電は出力電圧が変動し電圧レベルが低下

する場合がある。本検討ではトランジスタの電源部

Vccに環境発電を使用した場合を想定し、電源電圧

Vccの変化がもたらす出力電圧の変化を観測する。 
本概要書では結果の一例として検討内容(2)につ

いて示す。 
 
 

３．結果 

図1はVcc変化時のVAの値である。接触、非接触時

の電圧差は各々0.05～0.3Vで変動している。このVcc
ではスイッチングシステムの動作が可能である。 
 

 

図 1  Vcc 変化時の VA 

４．まとめ 

 本実験から得られた知見は以下の3点である。 
(1)人体の接触、非接触を判別することは、本実験で

想定したスイッチングシステムにおいて可能である

ことがわかる。 
(2)本実験のシステムにおけるトランジスタのスイッチン

グ可能な駆動電圧は1~5Ｖである。この電源部に

太陽光パネル等の環境発電源を用いることが可能

であると考えられる。 
(3)出力電圧は測定する日により変動することも確認さ

れた。出力電圧が日によって変動する要因は、そ

の部屋で動作している電気機器の数によるもの、

服の帯電しやすさによるものであると考えられる。 

5．今後の発展 

今後の課題は、スイッチングシステム出力電圧のし

きい値を設定できるようにするため、動作している電気

機器の数とスイッチングシステム出力電圧の関係を知

ることである。 
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